Maagaasil mini koostootmise rajamise voimalusest

Andrus Hein
AS Eesti Gaas, projektijuht.

Euroopa Liidu liikmena on Eesti Vabariik votnud omale kohustuse vdahendada CO2 emissioone ja tdsta
energiamajanduse efektiivsust. Nende eesmarkide saavutamiseks on Euroopa Liit votnud theks prioriteediks
soojuse ja elektrienergia koostootmise. Mini koostootmise seadmete kasutusele vétmisega saab vdhendada
primaarenergia kasutust ca’ 40% ja CO2 emissiooni ca’ 60%.( http://www.sokratherm.de/htcms/en/our-
compact-chp-units-1/core-advantages-1.html) ~ Maagaasi baasil on vdimalik ehitada suhteliselt vaikese
vOimsusega koostootmisjaamu. Samas on maagaasi transport odavaimaid viise energia transpordiks ning
energia tootmise vahimad kaod tekivad seal kus energia tootmine ja tarbimine toimuvad samas kohas.
Koostootmise kommerts lahendusi on tdanaseks juba mitmeid: gaasturbiin, Stirling, ja sisepdlemismootor.

Koigi kommerts kasutuseks arendatud seadmete kasutegurid Uletavad 75% -se tdhusa koostootmise ndude .
Parima elektrienergia ja soojuse tootmise suhtega on siiski otto-mootoriga lahendused, millede mdddetud
kasutegurid ulatuvad 92% ja rohkem. Téhusa koostootmise kriteeriumi tditmisel on Eestis, vastavalt seadusele,
vdimalik sellistele seadmele taotleda esimesel 12 aastal toetust, mille suurus on tdna 32 EUR/MWh toodetud
elektrienergia eest.

Mini koostootmise seadmed on 5-500 kW, tootmisvGimsusega generaatoriga varustatud energia tootmise
blokid. Reeglina toodetakse 5-20kWel seadmed aslinkroonsetena ning 20 kW ja iile siinkroonseadmetena. Neid
saab tarbija paigaldise baaskoormuse tootmise katmiseks paigaldada nii (ihe kaupa kui ka kaskaadi ihendatuna.

Baaskoormuste profiili maaramiseks tarbija paigaldisel, tuleb esmalt tunni tarbimiste aruannete alusel leida
energia kogutarbimine. Anallilsides saadud andmeid, saame otsuse langetada millist seadet valida.
Arvestuslikult on Eesti kitteperiood keskmiselt 5000-6500 tunni vahel. Lahtuvalt sellest peaks naiteks 4000
m2 ja suuremasse hoonesse 15 kW koostootmisseadmele ca’ 6000 tunni jagu t66d leiduma.

Parima tasuvusajaga mini koostootmise siisteeme saab rajada sinna kus baasenergia tootmist leidub 6500 tundi
ja rohkem. Selliselt suurimad kasu saajad peaksid olema basseinidega puhke ja vabaaja keskused, haiglad ja
majutus asutused.

Koostootmise seadme paigaldamiseks on oluline tehnilise ruumi olemasolu, kus aastaringselt on tagatud
temperatuur, vahemalt + 4* C . Samuti peaksid gaasi ja keskkutte torustikud olema maistlikul kaugusel ning et
ruumist saaks valisGhuni korstnale lubatud pikkuse ja polvede arvuga. Mira tase jadb seadmetel 45-65 db
vahele, mis tavaolukorras t66 keskkonna miira fooni ei lleta. Vibratsiooni kontrolli all hoidmiseks piisab seadme
monteerimisest vibratsioon-taldadele ja painduviihendustega torustiku ihendustest taristuga.

Hooldus vahemikud jaavad neil seadmetel 1500 ja 8500 t66tunni vahele. Hooldus seisneb p&hiliselt mootori
stitekutnalde , oli ja filtrite vahetamises. Ajaliselt tdhendab see poolt t66paeva Gihe seadme kohta. Mootori
t60 ressursiks pakuvad tootjad ca’ 40 000 h.

Uhe sellise eelpool kirjeldatud seadme on AS Eesti Gaas paigaldanud Liivalaia tn. 9 biiroohoones ja alates
28.detsembrist 2012 seal omale baas elektri- ja soojaenergiat tootnud. Seade on valitud selliselt, et ta tootaks
blroohoone nii soojuse kui ka elektritarbimise koormusgraafikute baastarbimise osas. Seadme tootja on EC
Power A/S Taanist ja seadme komplekti mark on XRGI 15. Nimetatud seadme maksumus oli 28 000 EUR.



Seadme tehnilised andmed:

Mura — 49db (A)
Gabariidid— (P x L x K) — 125x75x 111 cm
Kaal — 700 kg
Hooldusviélp — 8500 h

Max tagastuv temp - 75°C

Katus - maagaas
Elektriline vdimsus - 6-15 kW
Elektriline efektiivsus - 30%

Soojus vBimsus - 17-30kW
Soojuslik efektiivsus - 62%

Kogu efektiivsus - 92%

Emissioon - CO <150mg/Nm3, NO,<350mg/Nm3

Blokkskeem:
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Paigaldatud seadme valikul oli meile abiks E.O.N Ruhrgas-i spetsialist Hr Thomas Kuhlmann, kes tutvustas
erinevaid, neil Saksamaal kasutuses olevaid mini koostootmisseadmeid. Parimad kogemused olid meie
emaettevdttel Taanis toodetud firma EC Poweri A/S (www.ecpower.dk) toodanguga. Lihtuvalt sellest valis ka
AS Eesti Gaas endale sama firma seadme ehk juba 15 aastat tootmises olnud mudeli - XRGI 15. Selle seadme
elektriline vdimsus on 15 kW, soojuslik vOimsus 30 kW, mira tase 45 db (lisa summutiga) ning
hooldusvahemik 8500 to6tundi. See lubab seadet kditada terve kiitteperioodi jarjest ja hooldada kitteperioodi
vahel, kui seade ongi plaanitud seisata. Seadme valikul sai meie projekti puhul maaravaks ka ruumi suurus, EC
Power A/S seade on nimelt komplekteeritud ndnda , et juhtpaneel, soojusvaheti koos tsirkulatsiooni
pumpadega, soojussalvesti ja mootor-generaatorblokk on kdik eraldi sobivasse ruumiossa paigaldatavad.

Koostootmise rajamisel baaskoormuste ndudluse katmise p&himottel tuleb pdhiline kokkuhoid eelkdige
elektrienergia voérgutasude arvelt, mida oma rajatise piires energiat tootes ja seda tarbides enam maksma ei
pea. Liivalaia tn 9 hoones 2013 a. jaanuari ja veebruari kuu kokkuhoid oma toodetud elektrienergia osas 0,071
EUR/kWh (ilma KM hindade vdrdluses) vdrra

Kui nlitd kisida, miks nii tdhusaid seadmeid juba massiliselt pole paigaldama asutud? Vastuseks vdib 6elda, et
vaga suuri tehnilisi piiranguid eriti polegi. Palju aega ja vaeva kulub aga elektrivorguga kokkulepete
vormistamisele. Kui seadme tellimise ja rajamise vdib teostada 3 kuni 5 kuuga siis tootja liitumistingimuste ja
tootja vorgulepingu sdlmimiseni véib kuluda 18 kuni 45 kuud.




Koostootmisseadme liitumiseks elektri vérguga alustasime oktoobris 2011 ja esimese kaivitusekatse mootorile
onnestus teha 22. novembril 2012. Vorgulepinguni jouti 28. detsembril 2012 a. Kuigi seade pole vaga suur ega
ka tehniliselt liiga keerukas on vorgueeskirjades esitatud nduded liitumisprotseduuridele alates 11 kW kuni 1
MW seadmetele samad. Kuna Eestis seda tililipi seadmete vorku Uhendamine oli esmakordne siis kulus
vOrguettevotjal seadmega tutvumiseks arvatavasti rohkem aega kui planeeriti.

Kui kellelgi jai nGUd tahtmine proovida oma bliroohoone vGi muu energiatarbimise Uksuse kulusid
koostootmise abil vahendada, tasuks ikkagi  tunnitarbimised nii sooja- kui elektrienergiale lile vaadata ja
vastavad kalkulatsioonid teha. Lahtuvalt tasuvusaegadest otsuseid langetades vGib kokkuhoiu leida naiteks
ka paigaldise vorgulepingute ettevalmistamise juures. AS Eesti Gaas ei teostanud oma koostootmisseadme
vOrguettevotjaga kooskdGlastamist ise. Me soovitame ka teistel koostootmise rajamise huvilistel kasutada
vGrguga tootja liitumise teenus tellida Nordic Power Managemendil-t ( NPM).

Meie gaasivarustuse osa projekti koostas Hr Peet Parikas GS Projektist. Elektrivarustuse projekti koos kogu
seadme elektrivarustuse ja tootmise sidumise tarbimisega, tegi meie maja kaidukorraldaja Erton Holdingust Hr
Raivo Mellis. Uldehitusliku projekti koostas A-Grup-i Hr Ants Parve. Suitsugaaside drajuhtimise konstrueeris ja
paigaldas AS Kaminameistrist Hr Arno Tolpt. Soojusmdddiku tarnis, paigaldas ja hadlestas AS Tepso-st Hr Eero
Mass, elektriarvesti tarnis ja haalestas Siemensist Hr Hannes Mae. Tehnilise ruumi Uldehituslikud t66d teostas
AS Ruut Ehitusest Hr Elmar Riiel. Seadme vee ja gaasi osa montaaZi teostas AS EG Ehitus Pr Lilia Potapova.
Kittetorustiku isoleeris OU Penope Hr Mati Tasa. Gaasimdddiku ja kauglugemise logerid paigaldas ja
hadlestasid Hr Raivo Ronk EG Vorguteenusest ja Aivar Parna AS Eesti Gaasist. Logerite toite- ja madalpinge
kaabelduse teostas Pluvo-st Hr Jevgeni ListsSina. Elektri tootja liitumise tehnilised tingimused ja vorgulepingu
korraldas NPM-ist Hr Jiiri Johannson. Elektritootmise kvaliteedi katsed koos aruande koostamisega teostas OU
Inspecta, Hr. Raivo Roasto.

AS Eesti Gaas tanab kdiki nimetatud firmasid meeldiva koost66 eest ja soovitab neid kdigile, kes sarnase t66
ette votta kavatsevad. Kui tekkib huvi oma hoone energiaga varustamiseks koostootmise seade paigaldada ja
on soov tellida gaasi ja vee lahendus koos vastava eelarvega , pakub AS Eesti Gaas koostods NPM-ga nn.
,vOtmed katte” mini koostootmise rajamise teenust. Samas pakume huvilistele vGimalust tutvuda Liivalaia tn. 9
tootava seadme ja selle paigalduse tehnilise lahendusega.



